Soient a, b et A trois réels avec a # b. On considére D,, et P, (r) les déterminants
(n,n) (n € N*) définis par

A a a Atz at+zx ... a+t+z

b A ... a b+ AN+z ... a+t+=x
D,=|. . . etP(x): . . .

. s a : " ooa+tzx

b ... b A b+ x . bd+x ANtz

x étant un réel.

1. Montrer qu’il existe des constantes a;; (qu’on ne demande pas de calculer) telles que

Adx a;, .. a1n

b +x Q22 ... Q2n
P(z)=1| .

b+x ans - anp

En déduire que P (x) est un polynome de degré inférieur ou égal a 1.
2. Calculer P (—a) et P (—b). En déduire P (x) pour tout réel x puis la valeur de D,,.

Corrigé :
1. En retranchant au colonnes 2,3,...,n la premiére on obtient que P (x) a la forme
indiquée.
A4z a;, .. a1p

b +x Az92 ... Q2n

En developpant le déterminant P (z) = par rapport a la premiére

b+x an2 - anp
colonne on obtient une somme de polynomes de degrés 1 en x, donc P (z) est bien un polynéme
de degré au plus 1.

A—a O 0
b—a A—a ... 0
2. Ona P(—a) =| . ) ' 0 | = (A —a)" (déterminant d’une matrice
b—a ... b—a A—a
A—b a—b ... a—0»
0 A=b ... a—b "
triangulaire inférieure). De méme on a P (—b) = | . ' ) o = (A —0)" (déter-
: T a—
0 N |

minant d’une matrice triangulaire supérieure).
D’apres 1/ il existe (a, ) € R? tel que Vx € R, P (z) = az + (5.

On obtient donc le systéme P (—a) = (A —a)" = —aa+ S et P(=b) = (A —b)" = —ab+f.
Ooa)=Ob)" o g aO=H"“bO—a)"

) A _
Dol o = — —

Enfin D, = P (0) = 3, soit Vn € N*, DHZW'




