MATHS SUP Lycée Laetitia-Bonaparte Ajaccio
PTSI Colles SUITES DE REELS

Donner la définition d’une suite convergente. Démontrer I'unicité de cette limite.
Montrer que toute suite convergente est bornée. La réciproque est-elle vraie 7

Montrer que si les suites (u,) et (v,) tendent vers [ > 0 et 400, alors la suite (u, + v,)
tend vers +oo0.

Montrer que si la suite (u,) converge vers 0 et si (v,) est bornée, alors la suite (u,v,)
converge vers 0.

Soit la suite (z,,) définie par xo = 0 et, pour tout entier naturel n, z,4; = % — 1.
a. Représenter graphiquement cette suite.
b. Etudier sa convergence.

c. Trouver un réel a tel que la suite (y,,) définie par y,, = z,, — a pour tout entier naturel n
soit une suite géométrique. Calculer x,, pour tout entier n et retrouver le résultat précédent.

@ Etudier les suites récurrentes définies par a. ug =1 et w1 =2+ u, ; b. g =1/2 et
Tpi1 = o+ x2; ¢ yo >0 et Yopr = In(1+ yn).

Etudier la suite (u,) définie, pour > 1, par u, = \/3 +4/3+...+V3.

n radicaux
Etudier la suite (u,,) définie, pour > 1, par u,, = 1,2525..25 (il y a n fois ’25” apres la
virgule).

[9] Soit (uy,) la suite définie par u, = 1 + \% + ..+ \/Lﬁ pour tout entier n > 1.
Etudier la suite (u,) (monotonie, convergence) et en donner un équivalent (indication :
comparer avec une intégrale).

n

Etudier la suite (R,) définie par : Vn € N*, R, = >

k=1

+k (on pourra comparer R,, avec

une intégrale).

Montrer que pour tout entier naturel n non nul on a: vn+1—/n < 53= .
En déduire la limite de la suite de terme général u,, = 1 + \/Li + ...+ \/Lﬁ
n

Soit (.S,,) la suite définie pour tout entier naturel n par S, = m > kKL
k=0

Montrer que pour tout entier naturel k on a : (k+ 1)! = k.k! + kL.
En déduire une expression simplifiée de S,,.

n
Etudier la convergence des suites grace a un encadrement : a. u,, = kzl — pour n > 1;
— Z_: \/27 . Wy = l; co (\/7> ((éndication : pouver que 1 — % < cosx < 1 pour

"=
z convenable); d. u, = % > E (ka) pour tout n > 1 (a un réel fixe).

k=1



Etudier la convergence de la suite (u,) définie pour tout entier naturel n par wu, =

n
1 . . . . . ,
];2 7 (indication : comparer avec une intégrale).

1. Montrer qu’il existe (a,b) € R? tel que : Vk € N, 41«2;—1 = gt ﬁ
2. En déduire une expression simplifiée de la suite (u,) définie pour tout entier naturel n

n
non nul par u, = Y ;-
k=1

1. Montrer que pour tout réel x on a : e* > 1+ z.

2. En déduire que si a est un réel de l'intervalle |0, 1] la suite (u,,) définie pour tout entier
n

naturel n par u, = [] (1 + ak) est convergente.
k=1

1. Montrer que, pour tout k > 1 : k+r1 <In(k+1)—1In(k) < 1.
1 —

2. En déduire que la suite de terme général u,, = 1+ % +3+...+ % In (n) est décroissante
et poisitive. Conclusion ?
Soit (uy,) la suite définie pour tout entier naturel n > 0 par u, = 1— % + % o e

Montrer que les suite (usy,) et (usg,,1) sont convergentes vers la méme limite. Que peut-on dire
de la suite (u,) ? Soit [ sa limite. Trouver une approximation de [ & 1072 pres.

a. Soient (uy,) et (v,) définies par :{ \:,?1’ 20N>, Sni = atta o g = iur;n
Montrer que ces deux suites convergent vers la méme limite. Trouver cette limite.
Uy = ]., Vg = o et

Vn € Nty = 2425 et v, = Yatin

(Indication : montrer que la suite (t,) définie par ¢, = 3u,, + 8v,, est constante).

b. Méme question avec :

Trouver les limites et un équivalent simple des suites suivantes :

. n . . n_\", n+1
a. \/n—l—l—\/n—l, b. nl/ —]_, C. ln(n—i—l)—ln(n),d. (m) ; €. m

Etudier la limite des suites suivantes :

in(n?) a—b" . z\". n—1\", ntl . ntl
ST, b. anrbn (a>()etb>0), C. (1“—%) ,d. (n_-‘rl) ; €. m, f. nv —
(n+1)»-T.
Etudier la limite de la suite définie pour tout entier naturel n par S, = > k% en

considérant la suite définie par S, = S, + i

Montrer que les suites suivantes sont adjacentes et conclure :
n

n

a. Uy = Y, =g et v, =u, + 5; b. unzz\/iE—Q\/n—i—letvn:Z\/LE—Q\/ﬁ.



